
L. Heuer, D. Schomburg, R. Schmutzler 1473 

Notizen / Notes 

Dimeres 9-(Difluorphosphino)anthracen: Synthese, Eigenschaften und Struktur 
Lutz Heuere, Dietmar %homburgb und Reinhard Schmutzler *' 

Institut fur Anorganische und Analytische Chemie der Technischen Universitat Braunschweig", 
Hagenring 30, D-3300 Braunschweig 
Gesellschaft fur Biotechnologische Forschung ', 
Mascheroder Weg 1, D-3300 Braunschweig 

Eingegangen am 7. April 1989 

Key Words: 9-(Difluorophosphino)anthracene, stereospecific photo dimerization / Dichlorobis[9-(difluoro- 
phosphino)anthracene] platinum(I1) 

Dhmeric 9-@inPorophosphino)anthraceae: SyntBesis, Properties, 
a d  sbueture 

9-(Di!luorophosphino)anthracene (1) i s  readily accessible by the 
reaction of 9-lithioanthracene with chlorodifluorophosphine. 
The compound forms a platinum(II) complex 2 and dimerizes 
photochemically to  give 3 for which, as the first diouorophos- 
phine, an X-ray crystal structure determination is performed. 
Dimer 3 constitutes one of six possible rotational isomers. A 
rotation of the PF2 group is impeded by strong F-H interactions 
at temperatures up to at least 105°C. The geometry of the di- 
fluorophosphine is comparable to that of trifluorophosphine. 

Seit 1957 mit CF3PF2 das erste Organodifluorphosphan darge- 
stellt werden konnte", ist diese Klasse von Phosphanen intensiv 
studiert worden. Diese hervorragenden Liganden fur Ubergangs- 
metalle sind allerdings aufgrund ihrer haufig begrenzten Stabilitat 
vielfach nur in Form ihrer Metallkomplexe untersucht worden '). 
Da die Instabilitat der Organodifluorphosphane auf intermoleku- 
lare Wechselwirkungen zuriickzufiihren ist, die sich in der Regel in 
einer Redox-Disproportionierung zu Polyphosphanen und Tetra- 
fluorphosphoranen auDert, wurde mehrfach versucht, diese Um- 
wandlung durch sterisch anspruchsvolle organische Gruppen zu 
~n te rb inden~) .  Wir berichten hizr uber das erste Organodifluor- 
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phosphan, das nicht nur ungewohnlich stabil, sondern auch kri- 
stallin ist, so daD eine Rontgenstrukturuntersuchung an einem un- 
komplexierten RPF2-System unternommen werden konnte. 

9-Lithioanthracen, nahezu quantitativ zuganglich aus 9-Broman- 
thracen und n-Butyllithium 'I, reagiert mit Chlordifluorphosphan zu 
9-(Difluorphosphino)anthracen (1). Dieses zeigt weder in Losung 
noch in Substanz Anzeichen einer Redox-Disproportionierung und 
wird durch Sublimation bei 140- 160"C/10--' Torr in einer Aus- 
beute bis 96% erhalten. Durch Umsetzung von 1 mit Dichloro(q4- 
1,5-~yclooctadien)platin(II) [(COD)PtCI2] entsteht erwartungsge- 
maD") cis-Dichlorobis[9-(difluorphosphino)anthracn]platin(II) (2). 

Das Massenspektrum von 2 zeigte uberwiegend Peaks fur An- 
thracen, was auf thermische Zersetzung der Verbindung im Mas- 
senspektrometer hindeutet. Diese thermische Zersetzung ergab im 
praparativen MaDstab 93% Anthracen [l C28H18C12F4P2Pt -, 

Die photochemische Anregung von 1 fuhrt in nahezu quantita- 
tiver Ausbeute zum Dimer 3. Photodimerisation einseitig substi- 
tuierter Anthracene liefert, je nach Substituent, Kopf-Schwanz- 
oder Kopf-Kopf-Dimere, wobei letztere nur bei elektronischen 
Wechselwirkungen der Substituenten beobachtet werden6'. Hier 
wurde ausschlieDlich das Kopf-Schwanz-Isomere gefunden; die 
sonst fur Organyldifluorphosphane typische intermolekulare Wech- 
selwirkung der PF2-Gruppen lieD sich bei 1 nicht beobachten. 

Die 'H- und I3C-NMR-Spektren von 3 zeigen, daD durch die 
photochemische Anregung des Anthracengerustes die erwartete 
[4 + 41-Cycloaddition eingetreten ist. Besonders deutlich wird dies 
durch die starkere Abschirmung des Protons 2-H, die sich im 'H- 
NMR-Spektrum durch eine Hochfeldverschiebung von 6 = 8.51 
(10-H) in 1 auf 6 = 4.90 (2-H) in 3 bemerkbar macht (10-H in 1 ist 
2-H in 3); sie ist fur die Dimerisierung charakteristisch. 

Die stark temperaturabhangigen I9F- und "P-NMR-Spektren 
von 3 wurden bei -40°C in CDCI, aufgenommen. So ist das Du- 
blett irn "F-NMR-Spektrum zwischen -10 und + 7 0 T  extrem 
breit, ebenso das "P-NMR-Spektrum bei 27°C. Erst bei Abkuhlung 
auf -40°C wird ein scharfes Signal fur die beiden PF?-Gruppen 
beobachtet, die aufgrund der raumlichen Distanz keine Kopplung 
untereinander zeigen. Das "F-NMR-Signal von 3 in [D,]Toluol 
wird beim Erhitzen auf iiber 70°C wieder scharfer, ist aber bei 
105°C mit einer Halbwertsbreite von ca. 24 Hz noch immer breit. 
Diese Daten sind ein sicheres Anzeichen fur eine fehlende Rotation 
der PF2-Gruppen, die bei -40°C nahezu still stehen und bei 
+ 105°C noch immer nicht rotieren. Somit kann nur eines der sechs 
denkbaren Rotationsisomere vorliegen (3 von 9 moglichen sind 
identisch). Die Orientierung dieses Rotationsisomeren ist der Ront- 
genstrukturuntersuchung zu entnehmen, aus der auch erkennbar 

1 CMHIO). 
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wird, daD starke Wechselwirkungen zwischen den Protonen an den 
Kohlenstoffatomen C(112) und C(125) sowie C(2) der zweiten An- 
thraceneinheit mit den Fluoratomen der PF2-Gruppe dieses Isomer 
fixieren. 

Abb. 1. Struktur von 3 im Kristall 

Die Titelverbindung 3 kristallisiert in der Raumgruppe Pbca mit 
Z = 4. Das Molekiil besitzt ein kristallographisch bedingtes Sym- 
metriezentrum und hat annahernd D2,,-Symmetrie. Die P- F-Bin- 
dungslangen sind rnit 157.2(2) bzw. 158.1(2) pm den in PF," 
[157.0(1) pm] und HPF?' [158.2(2) pm] gefundenen Werten sehr 
ahnlich, sind aber etwas Ianger als in koordinierten RPF2-Derivaten 
wie z. B. [PhPFz]SFeCI.[FeC14], in dem P-F-Abstande von ca. 
155- 156 pm gefunden wurden9'. Auch die Bindungswinkel am 
Phosphor sind mit 96.3" (F-P-F) bis 98.9" (C-P-F) dem Wert 
in PF3 (97.8") gut vergleichbar. Dies deutet darauf hin, daD durch 
den raumerfiillenden Anthracenrest keine Verzerrung der Bin- 
dungsgeometrie am Phosphor verursacht wird. Die nichtbindenden 
Abstlnde zwischen den Fluoratomen und den benachbarten Was- 
serstoffatomen an C(2) und C(112) bzw. C(125) liegen rnit 240 bis 
247 pm zwar deutlich unter der Summe der van-der-Waals-Radien 
von 267 pm'"I und zeigen damit, daD die Drehbarkeit um die C- P- 
Bindung aus sterischen Griinden stark eingeschrankt sein muD, be- 
wirken hier aber offensichtlich noch keine merkbare Verzerrung der 
pyramidalen RPF2-Geometrie. Die in ihrem Absolutwert nahezu 
i ibereinstimmenden C(2)-C(1)-  P(1)-  F-Torsionswinkel  
[ -48.8(2) bzw. 48.9(2)"] deuten darauf hin, daD das Molekiil in der 
vorliegenden Konformation an der P- C-Bindung praktisch ,,ein- 
gerastet" ist. 

Trotz der starken Neigung der Phenyl-Ebenen gegeneinander 
(Interplanarwinkel 112") werden immer noch starke Wechselwir- 
kungen zwischen den nach innen stehenden Kohlenstoflatomen 
C(111) oder C(116) rnit C(121) und C(126) beobachtet (C-C-Ab- 
stande von ca. 274 pm im Vergleich zur Sumrne der van-der-Waals- 
Radien von 340 pm"'). 

Eine Rotation der PF2-Gruppe ist also unter den Reaktionsbe- 
dingungen ausgeschlossen, und somit muD die Geometrie des Mo- 
nomeren 1 im Excimerenkomplex die gleiche wie im Endprodukt 
3 sein. Diese Geometrie, bei der sich beide Fluoratome auf einer 
Seite der aromatischen Ebene befinden, ist von Parr aufgrund von 
ab-initio(STO-3G)-Berechnungen an PhPF2 als die im Grundzu- 
stand stabilste bestirnmt worden '? Im Gegensatz dazu wurde 
durch Elektronenbeugung in der Gasphase von PhPFz gefunden ''I, 
daB der aromatische Ring durch F- H-Wechselwirkungen zwischen 
den beiden Fluoratomen fixiert wurde. Die Autoren raumten jedoch 
ein, daD die entsprechende Geometrie, wie sie von Parr berechnet 
worden war, nicht rnit Sicherheit ausgeschlossen werden ko'nnte. 

Die Reaktionstragheit von 3 iibersteigt die von 1 bei weitem. So 
kann 3 in kristallinem Zustand kurzfristig unverandert ohne 
Schutzgas gehandhabt werden. Auch ist bemerkenswert, daD 3 in 
Toluol mindestens 15 min bis ca. 120°C (geschlossenes System) er- 
hitzt werden kann, ohne daD sich im 'H-NMR-Spektrum Anzeichen 
fur die thermische Retroreaktion zu 1 finden. Erst nach langerem 
Erwarmen (6 Tage; 75°C) konnte 1 beobachtet werden (I9F-NMR). 
3 bildet bei der Reaktion rnit (COD)PtCI, einen polymeren Pla- 
tin(I1)-Komplex 2b1. 

Die 9-Anthracenyl-Gruppe ist als Schutzgruppe so wirkungsvoll 
wie die Mesityl-Gruppe. Die Anthracenderivate sind aber leichter 
zuganglich und bieten durch den reaktiven mittleren Ring mehr 
Reaktionsmoglichkeiten. Daher werden die Synthesen weiterer 
phosphororganischer Anthracenderivate in Betracht gezogen. 

Diese Arbeit wurde durch die Firmen BASF AG. Buyer AG,  Che- 
metall GmbH, Degussa AG,  Hoechst AG sowie den Fonds der Che- 
mischen Industrie gefordert. L. H. dankt dem Land Niedersachsen 
fur ein Graduierten-Stipendium. Herrn Prof. Dr. L. Ernst (NMR- 
Spektren) und Herrn Dr. H.-M. Schiebel (Massenspektrometrie) 
wird fur ihre Hilfe gedankt. 

Experimenteller Teil 
Alle Arbeiten wurden in sauerstomreiem Stickstoff unter sorgfal- 

tigem AusschluD von Wasser durchgefiihrt. (COD)PtCI2l3' und 
PF2CI 14' wurden nach Literaturvorschriften dargestellt. - NMR- 
Spektren: Gerate Bruker AC-200 und AM-400. Die 6-Werte sind 
relativ zu folgenden Referenzverbindungen rnit positivem Vorzei- 
chen angegeben, wenn Tieffeldverschiebung beobachtet wurde: 'H 
(TMS), I3C (CDCI,; SC = 77.05); I9F (CFC13; ext.), "P (H3PO4; 
ext.). - Massenspektren: Finnigan MAT 8430 Spektrometer, EI- 
Bedingungen. 

9-~Difluorphosphino)anthracen (1): Die Darstellung erfolgte, wie 
in Lit.2b1 beschrieben, in einem dickwandigen Glasrohr mit TeflonB - 
Hahn. Zu n-BuLi (5.0 g; 78.1 mmol) in Hexan (ca. 50 ml)/Et20 (ca. 
100 ml) wurde unter magnetischem Riihren bei -30°C innerhalb 
40 min eine Losung von 20.0 g (95proz.; 73.9 mmol) 9-Broman- 
thracen in ca. 200 ml Ether getropft. Nach 15min. Riihren der tief- 
gelben Suspension bei etwa O'C wurde auf -196'C abgekiihlt. 
Dann wurden bei lo-' Torr 8.5 g (81.4 mmol) PF2Cl in das Reak- 
tionsgefaB kondensiert. Das Gemisch wurde innerhalb von 20 min 
auf Raumtemp. erwarmt, und die niichtigen Bestandteile wurden 
bei lo-' Torr entfernt. Nach Versetzen rnit ca. 40 ml CH2C12 wurde 
das ausgeschiedene LiCl durch Zentrifugation abgetrennt (Riick- 
stand 2 x mit ca. 20 ml CH2CI2 gewaschen). 1 wurde nach Einengen 
der CHzC12-Losung bei 5 x bis Torr/l40-16O0C sub- 
limiert. Ausb. 17.5 g (96%), Schmp. 66-68'C, strahlend gelbes Pul- 
ver. - MS (70 eV): m/z (%) = 246 (Basis-Peak) [M+], 177 (24) 
[M - PF;]. - 'H-NMR (CDC13, 400 MHz): S = 8.91 (m, 1.8- 
H*), 8.51 (s, 10-H); 7.94 [d (br), J = 8.9 Hz, 4,5-H*]; 7.54 (ddd, 
J = 1.4/6.6/7.4 Hz, 3,6-H**); 7.43 [dd, (br), J = 6/8 Hz, 2,7- 
H**]. - I3C-NMR (CDC13, 100.6 MHz): S = 124.3 [dt:J(CP) = 
28.6 Hz ,~J (CF)  = 4.4 Hz,C-1,8]; 134.4(d,J = 1.5 Hz), 129.3, 127.6 
[d (br), J = 3 Hz], 125.3 [d, J(CP) = 1.5 Hz] [C-2,7 + C-3,6 + 
C-4,s + C-lo]; 130.7 [3J(CP) = 3.6 Hz, C-4a,lOa*]; 134.6 Hz [dt, 
'J(CP) = 18.2, 'J(CF) = 4.8 Hz, C-8a,9a*]; 129.8 [dt, 'J(CP) = 
52.9, 'J(CF) = 8.8 Hz, C-91; Zuordnung gesichert durch DEPT- 
Experimente. - I9F-NMR (CDC13, 188.3 MHz): S = -94.7 [d, 

[t, 'J(PF) 11 57.5 Hz]. 
'J(FP) = 1156.4 Hz]. - "P-NMR (CDCI,, 81.0 MHz): S = 220.4 

C14H9F2P (246.2) Ber. C 68.3 H 3.7 P 12.6 
Gef. C 68.6 H 4.2 P 12.5 
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cis-Dichlorobis(9-(difluorphosphino)anthracen]platin(II) (2): Eine 
Losung von 1.0 g (2.67 mmol) (COD)PtCI2 und 1.6 g (6.50 mmol) 
1 in 50 ml CH2C12 wurde 20 h stehen gelassen. AnschlieDend wurde 
der ausgefallene tiefgelbe Komplex abfiltriert. Ausb. 1.72 g (85%), 
Schmp. 204-207°C (Zers.). Die Verbindung ist schwerloslich in 
den iiblichen Losungsmitteln. - 'H-NMR (CDC13, 400.1 MHz): 

zyklus war das Verhaltnis von Parameteranderung zu geschatzter 
Standardabweichung fur alle Parameter kleiner als 1.0%. Eine ab- 
schlieDende Differenz-Fourier-Synthese ergab fur die groDten Elek- 
tronendichtemaxima Werte von 0.41 . lo6 e/pm. Neben eigenen Pro- 
grammen wurde das Programm SHELX-76 ~e rwende t '~ ' .  Es wur- 
den komplexe Atomformfaktoren benutzt 

C28H18C12F4P2Pt (758.4) Ber. C 44.3 H 2.4 P 8.2 
Gef. C 44.5 H 2.5 P 8.3 

Tab. 1. Lageparameter der Atome von 3 

X / A  YIB z/c UEO Eine Probe von 1.0 g(1.32 mmol) 2 wurde bei bis Torr 
2 h auf 19O-21O0C, dann 1 h auf 240-260°C und schlieDlich 0.5 h ~ ( 1 )  0.2111( 1) 0.1982( 1) 0.0412( 0) 0.052( 0) 

0.2876( 2 )  0.1588( 1) 0.1167( 1) 0.065( 0) auf 350-400°C erhitzt. Dabei bildeten sich ein schwarzer Ruck- F!;! o.3578( 2) o,1752( 1) -o,0121( 1) o,067( o) 
stand und 320 mg hellgelbes Sublimat. Letzteres wurde in ca. 10 ml 
Dichlormethan aufgenommen und die Losung auf 5 g Alumini- 
umoxid (basisch, Woelm) und 5 g Kieselgel (neutral, Merck) auf- 
gebracht. Es wurde rnit ca. 100 ml Dichlormethan gewaschen. Nach 
Einengen der organischen Phase verblieben 230 mg (93%) Anthra- 
cen (MS, 'H-NMR; Reinheit ca. 950/,). 

9-(Difluorphosphino)anthracen-Dimer 3 Eine tiefgelbe Suspen- 
sion von 3.9 g (15.8 mmol) 1 in ca. 70 ml Pentan in einem durch 
ein Wasserbad gekiihlten Schlenk:Rohr (Duran) wurde mit einer Ori- 
ginal-Hanau-Quecksilberhochdruck-Tauchlampe ca. 40 h bestrahlt 
(der Reaktionsfortschritt wurde durch 'H-NMR-Spektroskopie 
kontrolliert, schlieDlich 100% Umsetzung, und von Zeit zu Zeit 3 
von der Wand des Schlenk-Rohres abgekratzt). Nach Entfernen des 
Pentans i. Vak. wurde aus Toluol umkristallisiert. Ausb. 3.4 g 
(87%), Schmp. 217-22OoC, farblose Kristalle. - MS (70 eV): m/z 
("/O) wie bei 1, nur 492 (<0.1) [M']. - 'H-NMR (CDCI,, 400.1 
MHz): 6 = 7.22 [d (br), J = 7.1 Hz, 112,125-H*); 7.08 [d (br), J = 

7.3 Hz, 115,122-H*); 6.91 (dt, J = 1.3 und 7.4 Hz, 113,124-H**); 
6.86 (dt, J = 1.6 und 7.5 Hz, 114,123-H**); 4.90 (quintettartig auf- 
gespalten und breit; Linienabstand 3.1 Hz, 2-H). - ' C N M R  
(CDCI3, 100.6 MHz): 6 = 125.1 [d (br), 'J(CP) = 21 Hz, C- 
112,1251; 129.2, 126.7, 125.8 (C-115,122,113,124,114,123); 140.9 [d, 

C(113) 0.7969( 4) 
C(114) 0.6713( 4) 
C(115) 0.6760( 3) 
C(116) 0.8069( 3)  
C(121) 0.1213( 3) 
C(122) 0.1891( 3) 
C(123) 0.1283( 4) 
C(124) 0.0021( 4) 
C(125) -0.0666( 3) 
C(126) -0.0089( 3) 

0.1003i ij o.oi75i ij 
0.0081( 2)  0.0226( 1) 
0.0970( 1) 0.0729( 1) 
0.1431( 2 )  0.1420( 1) 
0.1333( 2) 0.1892( 2) 
0.0789( 2 )  0.1690( 2 )  
0.0325( 2) 0.1005( 2 )  
0.0412( 2 )  0.0526( 1) 
-0.0568( 2 )  0.0820( 1) 
-0.0618( 2 )  0.1536( 1) 
-0.1223( 2) 0.2071( 2 )  
-0.1776( 2 )  0.1882( 2 )  
-0.1735( 2 )  0.1163( 1) 
-0.1126( 1) 0.0627( 1) 

0.032( 
0.032( 
0.034( 
0.043( 
0.051( 
0.053( 
0.044( 
0.034( 
0.032( 
0.042i 
0.049( 
0.048( 
0.041( 
0.032( 

Tab. 2. Bindungslangen [pm] und -winkel ["I in 3 

F(1) -P(l) 158.1( 2 )  
C(1) -P(1) 185.9( 2 )  
C(lll)-C(l) 153.4( 3) 
C(112)-C(lll) 139.2( 3) 
Cfll3)-C(112) 137.9( 4) 
c(ii5j-c(ii~j m . 5 (  4j 
C(122)-C(121) 138.0( 3) 
C(123)-C(122) 139.0( 4) 
C(125)-C(124) 138.8( 4) 
H(21 -C(2) 96( 2) 
~(ii3)-ciii3) s5i 3j 
H(115)-C(115) 95( 3 )  
H(123)-C(123) 98( 3) 
H(125)-C(125) 92( 3) 

F ( 2 )  -P(1) 
C(2) -C(1) 
C(121)-C(2) 
C(116)-C( 111) 
C(114)-C(113) 
C(116)-C(115) 
C(126)-C(121) 
ci 124 j-ci 123 j 
C(126)-C(125) 
H(112)-C(112) 
H(114)-C(114) 
H(122)-C(122) 
H(124)-C(124) 

157.2( 
161.6( 
150.8( 
139.6( 
m.ii 
137.9( 
139.8( 
136.7( 
138.6( 

88 ( 
95( 
95( 
loo( 

3J(cp) = Hz, c-1117126*1; 143.4 Id, 2J(cp) = 5 Hz, c- F(2) -P(1) -F(1) 96.3( 1) C(1) - p ( 1 )  -F(1) 98.1( 1) 
116,121*]; 58.9 [dt, 'J(CP) = 42, 'J(CF) = 9 Hz, C-I**]; 51.9 [d C ( 1 )  -P(1) -F(2) 98.9( 1) C(2) -C(1) -P(1) 108.7( 1) 

C(lll)-C(l) -P(1) 109.7( 1) C(lll)-C(l) -C(2) 110.7( 2 )  

MHz): 6 = -104.9 ['J(FP) = 1179.6 Hz]. - "P-NMR (CDC13, C(l16)-C(lll)-C(l) 116.7( 2) C(ll6)-C(lll)-C(ll2) 118.4( 2) 
C(ll3)-C(ll2)-C(lll) 120.5( 3) C(114)-C(113)-C(112) 120.8( 3) 

-40°C 81.0 MHz): 6 = 227.8 ['J(PF) = 1179.7 Hz]. C(115)-C(114)-C(113) 119.7( 3) C(116)-C(115)-C(114) 120.4( 3) 
C(115)-C(116)-C(lll) 120.2( 2 )  C(122)-C(121)-C(2) 121.7( 2 )  

C28HlsF4P2 (492.4) Ber. C 68.3 H 3.7 P 12.6 C(126)-C(121)-C(2) 118.0( 2 )  C(126)-C(121)-C(122) 120.3( 2 )  
C(123)-C(122)-C(121) 120.2( 2 )  C(124)-C(123)-C(122) 119.7( 2 )  
C(125)-C(124)-C(123) 120.7( 2 )  C(126)-C(125)-C(124) 120.3( 2 )  
C(125)-C(126)-C(121) 118.8( 2 )  

(br), 'J(CP) = 4 Hz, C-2**]. - I9F-NMR (CDC13, -4O"C, 188.3 c(121)-c(z) -c(I) 112.7( 2) C(IIZ)-C(II~)..~(~) 124.9( 2) 

Gef. C 68.9 H 4.0 P 12.0 

Rontgenstrukturanalyse uon 3: Die Verbindung kristallisierte aus 
Toluol in der orthorhombischen Raumgruppe Pbca mit den aus 15 
Reflexen diffraktometrisch bestimmten Gitterkonstanten a = 
829.1(2), b = 1472.5(4), c = 1756.79(4) pm, 2 = 4, eber = 1.525 g/ 
cm3. Die Beugungsintensitaten wurden bei Raumtemperatur auf 
einem Syntex-Vierkreisdiffraktometer (Typ P2J  unter Verwendung 
von monochromatischer Cu-K,-Strahlung (1 = 154.18 pm) im 0- 
20-Betrieb (3" 5 2 0  5 135") gemessen. Die MeDgeschwindigkeit 
variierte in Abhangigkeit von der Reflexintensitat zwischen 2.93 und 
29.30"/min. - Bei der Datenrcduktion wurden die Lorentz- und 
Polarisations-, aber keine Absorptions-Korrektur (p = 2.1 57 
mm-') durchgefuhrt. Fur die Verfeinerung wurden 1597 der ge- 
messenen 1917 Reflexe rnit F >  4.0o(F) verwendet. Die Struktur 

poly-Dichlorobis [9-  (dij7uorphosphino)anthracen-Dimerjpla- 
tin(l1): Eine Mischung aus 350 mg (0.71 mmol) 3 und 266 mg (0.71 
mmol) (COD)PtC12 in 70 ml CH2CI2 wurde einige min unter Riick- 
fluD erhitzt und dann ca. 12 h stehen gelassen. Nach Filtrieren, 
Waschen rnit ca. 20 ml CH2C12 und anschliel3endem Trocknen wur- 
den 480 mg (89%) schwerlosliches Polymer erhalten; Schmp. 151 
bis 152°C (Zers.). Die Substanz ist schwerloslich in allen organi- 
schen Losungsmitteln. 

{C28H18C12F4P2Pt}n (758.4)" Ber. C 44.3 H 2.4 P 8.2 
Gef. C 44.3 H 2.8 P 8.7 

wurde mit Direkten Methoden und Differenz-Fourier-Synthesen ge- 
lost. Die Positionen der Wasserstoffatome wurden aus Differenz- 

peraturfaktoren der H-Atome, frei verfeinert. Die Verfeinerung kon- 
vergierte bei R = 0.043 ( R ,  = 0.046). Im letzten Verfeinerungs- 

CAS-Registry-Nummern 
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